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Gorseli gift tiklayin ya da URL adresini kullanin:
https://www.youtube.com/watch?v=aDXQBE4r65Y

BaZ| Ka\/ra m |a - S' Stem Settings ten Auto translate > Turkish segip, cc tiklayarak subtitles on segenegini
tiklayip Turkce altyazil izleyebilirsiniz.

o So6zlik anlami olarak sistem (ing. system), bir bitlne
ait olan birbirleriyle iligkili ya da baglantil parcalar ya
da seyler toplulugudur. Ornegin bir 1sitma sistemi, 1si
enerjisi veren yakit, 1sinin suya aktarildigi kazan,
borular ve kalorifer petekleri gibi pargalardan clusan
bir batinddr. Sistemin hangi pargalar ya da
bilesenlerden clustugu genellikle bizim bu sistemle
hangi nedenle ilgilendigimize baghdr. ligilenme
nedenimize bagh olarak bazi bilesenler sisteme
eklenebilir ya da gikartilabilir. Termodinamik Ilkelerine
dayali degerlendirmelere énce ilgilendigimiz sistemin
6zelliklerini tammlanz (ya da varsayanz).

internal energy (U)

-

higher temperature
more internal energy

* Sistemin disinda kalan alana sistemin gevresi ya da
kisaca cevre denir. Sistem ile gevresi sistem sinir ile
birbirinden aynlir Bu sinir sabit veya hareketli clabilir.
Matematiksel agidan sininn kalinhg: sifirdir, bu nedenle
de kitlesi ve hacmi yoktur.

1) izole

sistem: kitle, enerji ve
e L R Ee e

i5 girig gikisi OLMAZ!
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Bazi Kavramlar_Entalpi

. Gorseli gift tiklayin ya da URL adresini kullanin:
e el R httpsv‘fiﬁ-ww.yoﬂtuie.comh-;atch?v:Z‘JthTOBa-M
Ly ‘ : . Settings ten Auto translate > Turkish segip, cc tiklayarak subtitles on segenegini tiklayip
© Entalpi, bir sistemin sahip oldugu her Turkce altyazili izleyebilirsiniz.
tirden enerjilerin toplamidir. Bir seyin
entalpisinin kesin olarak hesaplanmasi
6lcim glgliklerinden doayr ¢ok zordur.
Entalpi degerleri daha ok teorik
hesaplamalarla yaklagik olarak
belirlenebilmektedir. Entalpi, kitle girig
ve gikiginin gergeklestigi agik sistemlerin
ener)i hesaplamalarindan
kullaniimaktadir.

* H= Igsel Enerji + Akis Enerjisi (Giren-
Gikan Enerji ve Kiitle)

icsel Enerji Q Isi transferi e
‘Su:ahllk W s ANl 8
Basing Isi kapasitesi $.1 N &
(sabit basingta)

4Hafta TermoSlayt



Bazi Kavramlar_Entalpi

Entalpi (H, J/mol): @

Bir gaz igin, yararl bir durum degigkeni (ing. state
variable) olan Entalpi (H), i¢sel enerji (U) arti basing (p) ve
hacmin (V) carpimi olarak tamimlanir.

H=U+p*V (Esitlik 0)

Entalpi, kitleye bolinerek yerel veya "6zgil” bir degigken
haline de getirilebilir.

Entalpi denen bu yeni degisken ne tir termodinamik
hesaplamalarda kullanilir? Bir gaz igin termodinamigin
birinci yasasini ele alalim. Q 1s1 transferi ve W ig olarak
tanimlanan bir sistem igin, i¢sel enerjideki degigim,
sisteme giren 1s1 transferi (Q) ile sistem tarafindan disariya
yapilan ig (W) arasindaki farka esittir:

U2 - U1 =Q-W (Esitlik 1)

1 ve 2 sayilan sirasiyla sistemin 151 alarak digariya ig
yapmasi strecinin baglama ve bitig anlandir.

L] - - -

Bu tir bir sistemde sureg boyunca basincin (p) sabit olmasi
durumunda:

W =p * [V2 - V1] (Esitlik 2)

Bunu esitlik 1'de yerine koyarsak:
U2-U1=Q-p*[V2-VI] (Esitlik 3)

Baglama ve bitig anlar igin gruplama yaparsak:
(U2 + p*V2) - (U1 + p*V1) = Q (Esitlik 4)

Esitlik O'dan hareketle [H= (U + p * V)] Esitlik 4 agagidki
gibi yazilabilir:
H2 - H1 = Q (Esitlik 5)

Transfer edilen 1siy1 (Q) 151 kapasitesi katsayisi (Cp) carps
sicaklik (T) seklinde ifade edersek:

(H2 - H1)p = Cp (T2 - T1)p (Esitlik 6)

Bu egsitlikte yer alan p harfi esitligin yalnizca basincin sabit
olmasi kogulunda gegerli oldugunu gdstermek Gzere
kullaniimistir. Esitlikte entalpi degerleri gaz kitlesine
boldndr ve 1s1 kapasitesi yerine 6zgil 1s1 kapasitesi (cp)
kullanilirsa egitligin 6zgiil entalpi formu agagidaki gibi
olur:




Bazi Kavramlar_Entropi

* Entropi (U, J/K):

Bir Dizel Motordaki Cevrim (Déngti)

© Bir sistemin ig dizenindeki rassalligi (Ing. randomness)
ve diizensizligi (ing. disorder) ifade eden bir terimdir.
Diger bir deyisle entropi, bir sistemdeki enerji ve
maddenin rassalliginin ve diizensizliginin bir élglisidur.
Termodinamik agidan bir sistemin entropisi, o sistemin
yararl bir is yapabilmesi igin sahip oldugu serbest enerji
miktannin belirlenmesi Gzerinde etkilidir. Entropi serbest
enerji degildir. Bir sistemin toplam enerjisinin (H, entalpi)
bir bolimd ig dizenin (U, i¢sel enerji) kurulmas: ay da
korunmasi igin kullanilir. Kalan bolimle sistem disanya
faydal bir is yapabilir.

* Benzer sekilde, sistemin ig Gretmesini saglayacak bir
gevrim yaptigimizda, sisteme ekledigimiz 1siy1 (Q) entalpi
(H) adini verdigimiz bir durum degiskeni ile; her bir
cevrimde kaybolan enerjiyi ise entropi (S) adim :
verdigimiz bir bagka durum degiskeni ile ﬂirm._I_E.Tl'_?. e Slkl§tlrma Patlama Bogaltma
tanimlayabiliriz. Sagdaki sekilde bir dizel motordaki
patlama (ing. combustion) “gevrimi” gsteriimektedir.




Bazi Kavramlar_Entropi

© Termodinamik agidan bir sistemin entropisinin blydkloga, o

sistemin yararh bir ig yapabilmesi igin sahip oldugu serbest
enerjinin bulylikligind de belirler. Bir sistemin entropisi arttikga,
serbest birakabilecegi enerji miktan azalr.

Bir simiftaki 6grenciler dizenli bicimde yerlerinde oturur (entropi
= dizensizlik minimum, I¢sel dizen icin harcanan I¢sel Enerji (U)
minimum) ise faydal bir ig yapmak (yani dersi izlemek) icin daha
fazla serbest enerjiye (pv) sahip olurlar ve bu enerji ile faydal bir
i yapmis olurlar. Yaramaz ¢ocuklardan olugan bir sinifta, herkes
bir yone kosturmakta olup igsel diizen en disiik, entropi en
yliksek diizeydedir. Bu nedenle 6grencilerin faydal bir is clan
dersi izlemek icin gerek serbest enerjileri ¢ok azdir, ya da yoktur.
Hoca, bu durumdan rahatsiz olur ve égrencilere kizar: -Entropiyi
ylkseltmeyin arkadaslar!

Ikinci yasaya gére, herhangi bir siiregte bir sistem ve
cevresindeki entropi degigimi ya "sifir" ya da “pozitif” tir. Yani
evrenin entropisi sirekli artma egilimindedir.

Clausius'a gére termodinamigin ikinci yasasi, bir sistemdeki
kendiliginden ortaya gikan geri déndirilemez bir strecin her
zaman artan entroni véniinde ilerlevecedini belirtir.

Clausius tanimina gére, eger bir miktar Q mutlzak sifirin
Gzerindeki T sicakligindaki biyik bir i1s1 rezervuarina akarsa,
entropi artist AS = Q / T olur. Bu denklem ayni zamanda
alternatif bir sicaklik tanimidir (T = Q / AS ya da Q = T AS).

Termodinamigin ikinci yasasina gére, herhangi bir islem sirasinda
bir sistemin ve gevresinin entropisindeki degisim ya sifirdir ya da
pozitiftir (AS = 0). Bu nedenle bir biitln olarak evrenin entropisi
maksimuma dogru artis egilim gésterir. kinci yasaya gore
evrendeki entropi zamanla arttik¢a serbest enerji miktar
azalacak hem enerji hem de madde zaman ilerledikge daha az
faydal is yapabilir hale gelecektir.

i'e)

Heat Transfer




Bazi Kavramlar_Entropi (videolar)

o
Video: Thermodinamigin ikinci Yasasi, Isi akisi, entropi ve

Micro durumlar
https://www.youtube.com/watch?v=MrwW4w2nAMc

the distribution

Video: The Laws of Thermodynamics, Entropy, and Gibbs Free Energy
https://www.youtube.com/watch?v=8N1BxHgsoOw

|' ® with the
greatest number
" . | of microstates
|' - ] * e b ‘.| - e will be preferred
®|| @ J b ® statistically
- - ® @ ®® L N ] L ] L ] ®® f
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®| | |® @) i
e e this is why entropy increases spontaneocusly
=] (the higher probability of a more dispersed microstate)




Entalpi ve Entropi Arasindaki Fark ?

+ Ayni termodinamik sistemde entalpi toplam
istyl, entropi dizensizligin derecesini ifade eder.

* Entalpi, basincin sabit oldugu bir termodinamik
sistemde bulunan toplam isinin 6lglsGdar.

* AH = AU + PAV ifadesi ile tanimlanir, burada U
igsel enerjidir.

* Entropi, termodinamik bir sistemdeki
dizensizligin 6lglstdir ve AS = AQ / T olarak
tanimlanir, burada Q isi igerigi ve T sicakhktir.

* Kapali bir sistemde, T.AS = AH olup, bu durum
herhangi bir mutlak sicaklikta mutlak sicaklikta
entropideki bir miktar degisikligin entalpi
degisimiyle sonuglanacagi anlamina gelir.

DIFFERENCES BETWEEN ENTHALPY AND ENTROPY A ¢ [EEER

¥~ -

ENTHALPY

ENTHALPY IS DONATED BY ‘H' REFERSTO
THE MEASURE OF TOTAL HEAT CONTENT IN A
THERMODYNAMIC SYSTEM UNDER CONSTANT
PRESSURE

ENTROPY

ENTROPY IS DENOTED BY 'S’ REFERS TO THE
MEASURE OF THE LEVEL OF DISORDER IN A
THERMODYNAMIC SYSTENL




Entalpi ve Entropi Arasindaki Fark ?
-O-

Entalpi bir tlr enerjidir Entropi bir 6zelliktir

lc enerji ve aktanlan enerjinin toplamicir g?gllliigzllﬁnn rassalliginin (yapidaki diizensizligin)

H sembolli ile gosterilir S semboll ile gosterilir

Heike Kamerlingh Onnes adl bilimci tarafindan

Rudolf Clausius adli bilimci tarafindan tanimlanmistir
tanimlanmistir

Birimi J / moldir Birimi J/ Kdir.




G | b bS SerbESt E ﬂeT’J N Video: Gibbs serbest enerjisi hesabi
https://www.youtube.com/watch?v=007AJP6_dyw

* Gibbs serbest enerjisi kimyasal reaksiyonlardaki entalpi ve
entropi degigimleriyle ilgilidir. Reaksiyonun hangi yonde
(Girenler <> Cikanlar, saga ya da sola) ilerleyecegini

belirler.

* Qibbs serbest enerjisi, bir sistemin sabit basing ve sicakhk II J
altinda dretebildigi kullanilabilir (faydali) is miktarini ifade I I I ' I I /
eder.

* Amerikali bilim adami J. Willard Gibbs'e ithafen G ile

CHEMISTRY

gosterilen bu durum fonksiyonu (ing. state function)
asadidaki esitlikle hesaplanir:

= AG=AH + TUAS

* Gibbs serbest enerjisi, entalpi (H), sicaklik (T) ve entropi
(S), yani ug farkh durum fonksiyonu kullanilarak
hesaplanmasi nedeniyle, kendisi de bir durum
fonksiyonudur.

+ Bir sistemin belli bir durumdaki serbest enerjisini direkt ) e . .
olarak &lcebilmek mimkin degildin. Bu nedenle Gibbs * Sistemin i5 yapmada kullandigi bu enerji kisa serbest enerji (free
serbest enerjisi de diger durum fonksiyonlar gibi energy) olarak da anilin Bir sistemin entropisi arttikga, serbest
degerindeki degisimler Gzerinden (AG) degerlendirilir: birakabilecegi enerji miktari azalir.

+ AG= AH + ATS



Gibbs Serbest Enerijisi, Entalpi ve Entropi ile Nasil lliskilidir?

* AG sifirdan kiiglk oldugunda, reaksiyon veya sireg igin ileri ydnde
(yani reaksiyonun yazildig1 yonde) termodinamik bir itici gig vardir.
AG pozitif oldugunda, yani reaksiyonun yazildiginin tersi yéninde
enerji ve kitle akisi gergeklesecektir. AG = 0 oldugunda sistemde
reaksiyon esitliginin sol ve sag tarafindaki tirler arasindan
termodinamik enerji dengede demektir, reaksiyon ne saga ne de sol:
ilerlemez, diger bir deyisle reaksiyon gergeklesmez.

* Gibbs serbest enerjisi, entalpi ve entropiyi tek bir egitlikte
birlestirir. Gibbs serbest enerjisi, faydal i§ yapabilen bir
kimyasal reaksiyonla iliskili bir enerjidir.

* Gibbs serbest enerjisi entalpi ile sistemin sicakhid ile
entropisinin ¢arpiminin farkina esittir G = H - TS

. Sal‘.&smakhkta

* 4G =AH-TAS esitiigi gecerli olup; - ENTROPY AND GIBBS FREE ENERGY
* AG'nin igareti (+ veya -) kimyasal reaksiyonun y6ninG

belirtir.
How are entropy and enthalpy related?
+ AG negatifse, reaksiyon kendiliginden gergeklesir (saga
ilerler). entropy
+ AG pozitifse, reaksiyon spontan degildir (kendiliginden
gerceklesmeyecektir) ve gerceklesmesi icin kimyasal AG° = AH° - TAS®

sisteme disaridan enerji verilmesi gerekecektir. Bu enerji
verildiginde reaksiyon sola ilerler. Gibbs free energy
(J or kJ)

* Herhangi bir kimyasal sire¢ (reaksiyon) icin Gibbs Serbest
Enerjisindeki (AG) degisim, asagidaki esitlige gore entalpi Gibbs free energy is the energy that is available to do useful work.
(AH) ve entropi (AS) degisiklikleriyle iliskilidir: AG = AH -
TAS Burada, T Kelvin biriminde mutlak sicakhktir.

Temperature (K)

A reaction will spontaneously occur if AG<0 (exergonic reaction)




Gibbs Serbest Enerjisi, Entalpi ve Entropi ile Nasil lliskilidir?

Bir reaksiyonun gergeklestiginde sicaklikla birlikte bir AH ve AS‘e bakarak bir reaksiyonun kendiliginden geligip geligmeyecegini
reaksiyonun entalpi ve entropi degisimleri su sekildedir: ya da sadece bazi sicakliklarda kendiliginden ger¢eklesebilecegine karar
AG = AH -TAS verebiliriz (bkz asagidaki sekil).

Bu denklemin bilesenlerine baktigimizda;.
* AH, entalpi degigimidir. Entalpi, kimyasal baglarda

depolanan enerjiyi ifade eder ve entalpideki degisim, Tam T lerde Md_lllﬁlnden "I'_'I?l'l.tsek RASKO <
reaksiyondan ¢ikanlar ile girenlerin bag enerjilerindeki gerceklesir kendlllg_lnflen ger:;eldqlr
farkti. Negatif AH, girenlerden gikanlara gegerken ist agiga (4G<0) (TS biiyiik oldugunda)
ciktigi anlamina gelirken, pozitif AH ise bu siregte isinin
emildigi anlamina gelir. (Bu AH yorumu, sabit basing
varsayimina dayaldir). Diisiik T lerde Tum T lerde kendiliginden
) ) 3 - kendiliginden gergeklesir ger¢eklegmez
* AS, reaksiyon sirasinda sistemin entropi degisimidir. AS (TAS kiigiik oldu§unda) (AG>0)
pozitifse, sistem reaksiyon sirasinda daha diizensiz hale
gelir (6rnegin, bir blylk molekil birkag kigik molekile
boliandr). AS negatifse, bu sistemin daha dizenli hale . Negatjf AH ve pozitif AS iceren reaksiyonlar tim sicakhklarda
geldigi anlamina gelir. kendiliginden gergeklesir. (AG<0)
* Pozitif AH ve negatif AS olan reaksiyonlar tiim sicakhklarda
»  Sicaklik (T), AS ve AH terimlerinin reaksiyonun genel serbest kendiliginden gerceklesmez. (AG>0)
enerji degigimi dzerindeki bagil etkilerini belirler. Sicaklik ne  «  Negatif AH ve negatif AS olan reaksiyonlar diisik sicakhiklarda
kadar yiksek olursa, S teriminin H terimine gére etkisi o kendiliginden gergeklesir.

kadar biyik olur. Denklemde Kelvin (K) cinsi sicaklik = Pozitif AH ve pozitif AS iceren reaksiyonlar yiiksek sicakliklarda




Endergonik (AG>0) Ve Ekzergonik (AG<0) Reaksiyonlar

* Negatif bir AG'ye sahip olan reaksiyonlar serbest enerji
aciga gikanr ve ekzergonik reaksiyonlar olarak

adlandinilr. EKSERGONIK REAKSIYON: AG <0 ENDERGONIK REAKSIYON: AG >0
» (Ekzergonik, enerjinin sistemden CIKMASI anlamina Reaksiyon kendiliginden gergeklesir Reaksiyon kendiliginden gergeklesmez
gelir)

* Negatif AG, reaksiyona girenlerin veya
baglangi¢ durumunun, reaksiyondan gikanlardan veya
son durumdan daha fazla serbest enerjiye sahip oldugu
anlamina gelir. Ekzergonik reaksiyonlara spontan
(kendiliginden gergeklegen) reaksiyonlar da denir, glinkd
bunlar enerji ilavesi olmadan meydana gelebilir.

* Pozitif AG (AG> 0) olan reaksiyonlar ise bir enerji girdisi
gerektirir ve endergonik reaksiyonlar olarak adlandinlir.
Bu durumda, reaksiyondan ¢ikanlar veya son durum,
reaksiyona girenlerden veya baslangi¢ durumundan
daha fazla serbest enerjiye sahiptir. Endergonik
reaksiyonlar kendiliginden gerceklesmez. Reaksiyon
ilerlemeden 6nce sisteme diganidan enerji eklenmesi
gerekir.

* Endergonik reaksiyonlan, Grinlerinde gevreden alinan

ilave enerjinin bir kismini depoladikiar :Idinde de




Aktivasyon Enerjisi

EKSERGONIK REAKSIYON: AG <0
Reaksiyon kendiliginden gergeklesir

Endergonik ve ekzergonik reaksiyonlarla ilgili olarak dikkate
alinmasi gereken énemli bir kavram daha vardir. Ekzergonik
reaksiyonlar bile, enerji agiga gikaran adimlanna devam
etmeden énce az miktarda enerji girigi gerektirir.

Tam kimyasal reaksiyonlarin meydana gelmesi igin gerekli olan
bu kiigiik miktardaki enerji girdisine aktivasyon enerjisi (veya
aktivasyonun serbest enerjisi) denir ve EA olarak kisaltilir.
Neden enerji agiga gikaran, negatif bir AG reaksiyonu
ilerlemek igin az da olsa enerji girdisi gerektirir?

Bunun nedeni, kimyasal bir reaksiyon sirasinda meydana gelen
adimlarda yatmaktadir. Kimyasal reaksiyonlar sirasinda belirli
kimyasal baglar kopar ve yenileri olugur. Ornegin, bir glikoz
molekdlld parcalandiginda, molekiliin karbon atomlar
arasindaki baglar kopar. Bunlar enerji depolayan baglar oldugu
igin koptuklarinda enerji agiga gikarirlar. Bununla birlikte, onlan
baglarin kopmasina izin veren bir duruma getirmek igin
molekdlin bir sekilde bikilmesi gerekir. Bu duraysiz duruma
(ing. unstable state) ulagmak igin kigik bir enerji girisi
gereklidir. Bu duraysiz duruma gecis durumu (ing. transistion
state) denir ve yiiksek enerjili, kararsiz bir durumdur. Bu
nedenle, reaksiyona giren molekuller gegis durumlannda uzun
sure dayanmazlar, ancak kimyasal reaksiyonun sonraki
adimlanna gok hizli bir sekilde ilerlerler.

Gibbs Serbest Enerjisi

Reaksiyonlari ilerletmek igin gereken aktivasyon enerjisinin kaynag tipik
olarak ¢evreden gelen is1 enerjisidir. Bu 1s1 enerjisi (bir kimyasal
reaksiyondaki reaktanlarin veya Griinlerin toplam bag enerjisi) molekdllerin
hareketini hizlandirir, garpistiklan frekans ve kuvveti arttinir; ayni zamanda
molekdil igindeki atomlan ve baglan hafifge hareket ettirerek gegis
durumlarina ulagmalarina yardimci olur. Bu nedenle, bir sistemi isitmak, o
sistem igindeki kimyasal reaktanlarin daha sik reaksiyona girmesine neden
olacaktir. Bir sistem (zerindeki baskiyl (basinci) artirmak da aymi etkiye
sahiptir. Reaktifler, gecis durumuna ulagmak igin gevrelerinden yeterli 1si



Enerji nasil iletilir?

Enerji, kondiksiyon (elden elde), konveksiyon (tagitilarak) ve
radyasyen (151ima) clarak adlandinlan Gg farkh bigimde iletilir.

Ogrencilerin yan yana dizilip bir paketi elden ele iletmeleri, ya da bir
elektronun bir bakir atomundan yanindaki diger bakir atomuna
aktanimasi yoluyla iletilmesi konduktif taginima &rnektir.

Ydrlyen merdiven Uzerinde taginma konvektif taginima érnektir. Yani,
bir bagka unsur sizi tagimaktadir. Bu durumda yiirlyen merdiven
konveyor (tasiyici) olarak adlandinlir.

Enerji titresim dalgalan seklinde iletiimesi de kondktif taginima bir
érnektir. Ornegin, suya disen bir tagin olusturdugu dalgalar enerjinin
mekanik yolla tagimmi saglar. Hava basincinin sesi iletilmesi de
titresen hava molekdllerinin olusturdugu dalgalar tarafindan mekanik
yolla saglanir. Mekanik yolla taginimda enerji siirekli olarak potansiyel
ve kinetik enerji formlan arasinda dénligime ugrar.

Enerji radyasyonla (1i5ima) da taginir. Radyasyonla taginim
elektromanyetik dalgalarla tagimim seklidir. Elektromanyeti

k dalg




Enerji nasil iletilir?

Mekanik Enerji Dalgas::

* Enerjinin bir mekanik enerji dalgasi olarak bir ortamin
icerisinde iletilmesi sirasinda oratami olusturan
parcaciklann potansiyel ve kinetik enerjileri sirekli bir
digerine déniigar.

Video: Mekanik enerji dalgasi

* Enerjinin mekanik enerji dalgasi olarak su igindeki https://www.youtube.com/watch?v=ZESO9bNgZ-M
iletiminde sudaki pargaciklar yukar veya asagi hareket

etmeye baslarlar. Bu, kinetik enerjinin (hareket enerjisi)

onlara aktarldigi anlamina gelir. | A single seismic station
I RI S ‘m‘ records the arrival of:

* Pargaciklar dalga tepesine dogru gikarken yavaslar e Compressive P wave,
(kinetik ener)i kaybederek potansiyel enerji kazanirlar). o © Shearing S wave, &
Pargacigin dalga qukuruna inmesi sirasinda da tersi = SOIRIIY SN ACE I AVE S
yaganir. Diger bir deyisle bir dalgadaki pargaciklarin / from a distant earthquake

enerjisi kinetik ve potansiyel enerjiler arasinda salinir.
All scales,

* Su parcaciklan bu sekilde enerji salinimi gdsterirken - SonIding
kendileri tasinmazlar. Taginan su degil, suya baslangicta r Outer core _ E“"QUlsﬂ be greatly

verilen enerjidir. i

Seismogram

* Tsunami bir mekanik dalga enerjisi iletiminin sonucudur.  TIMELIN MINUTES (since serthaueke st time =0}
* Yikic etkiye sahip olan deprem dalgalan (ya da sismik L I 20 I nes

dalgalar) da yukarnda anilan bigimde iletilirler.

Amplitude




Neler 6grendik? ° AS=0 S

Sistem nedir ? & O

Kag tlr system vardir, 6zellikleri ? ® O

Entalpi ? v

Enntropi ? .‘Z e
Enerji déniisimleri ? -
Gibbs serbest enerjisi ?
Endergonik reaksiyon ?
Ekzergonik reaksiyon ?

)
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Aktivasyon enerjisi ?

Enerji nasil iletilir ? .y













